微课教学设计NO.2
课程名称：中国科技中的“文化因子” 设计者：天津大学乘风破浪队 单位：  天津大学            


	章节名称
	火眼金睛，探秘宇宙—“悟空号”暗物质探测卫星
	学时
	1

	教学目标
	知识和能力：让学生能够认识本课中涉及到的有关“悟空号”暗物质探测卫星的专业术语；
过程和方法：让学生对暗物质的含义及其探索方式，“悟空号”名字的由来及其运行状况有一个基本的了解；
情感态度和价值观：希望通过本次学习能增强学生对中国科技和传统文化的兴趣和学习动力。

	教学对象
	进入本科阶段学习的理工类高级汉语水平的成人学习者

	教学内容
	暗物质的含义以及它的探测方式、“悟空号”的命名缘由以及它的运行状况。

	教学重点
	(1) 让学生能够认识本课中涉及到有关暗物质的专业术语；
(2) 暗物质及“悟空号”暗物质探测卫星的相关状况。

	教学难点
	让学生提高对大学物理的兴趣以及对中国国情和传统文化的了解。

	教学方法
	多媒体教学法、讲解教学法、图示法、归纳法等。

	教学环节
	1、 导入
教学语言：
同学们，大家好，本节课的主题是火眼金睛，探秘宇宙，主要包括这几个方面的内容。首先问大家一个问题，大家知道这是谁吗，这是在中国家喻户晓的一个人物形象，几乎所有小朋友都很喜欢他。他呢，叫孙悟空，是中国著名的神话人物之一，出自中国四大名著之《西游记》，保护唐僧西天取经，一路降妖除魔，勇于挑战，不畏艰难困苦，最后取得真经。那么我们现在不仅有古代的孙悟空，也有现代的孙悟空了，那就是我们的“悟空号”暗物质探测卫星。
[image: {71@7L(0%KE5%HFDL}G}BCP]
2、 新授
教学语言：
首先，这个卫星为什么要以悟空来命名呢，一方面，“悟”有领悟的意思，悟空有领悟、探索太空的含义。另一方面，悟空的火眼金睛，就像我们的暗物质粒子探测卫星的探测器，可以在茫茫太空中，识别暗物质的踪影。
[image: 7`U_LY{KYO(ZF_H9~T2)CI4]
知道了它为什么叫悟空，那么我们刚刚说它是用来探测暗物质的，同学们知道什么是暗物质吗？在我们的宇宙中啊，能观测的物质只占已知宇宙的不到5%，而剩下的百分之九十五都是暗物质和暗能量，它们都是不能被直接观测到的。可见物质之所以可见，就在于微观尺度下，电子与光子发生相互作用，从而被我们肉眼看到，或者被各种观测仪器捕捉到。而暗物质恰恰相反，它根本不跟光波发生作用，对各种光作用都无动于衷，所以才导致人类既看不见，又测不到。
既然暗物质看不见摸不着，那么我们如何进行探测呢？目前人类捕捉暗物质的方法主要有三种，一是对撞探测，主要是利用大型高能对撞机去对撞产生暗物质粒子，再进行探测。二是在地下直接探测，是指在极深的地下实验室中用探测器寻找暗物质粒子。早在2010年，中国四川地下实验室就已建成，也取得了重要成果。三是在太空间接探测。这是因为暗物质粒子衰变时会产生大量独特的高能宇宙射线，通过空间望远镜捕捉到这种射线，证明暗物质的存在，悟空号暗物质探测卫星就属于第三种。
[image: (DFJHNY_8_~EAO`9G`GY7N6]
知道了它的作用，下面让我们详细的认识一下悟空号吧。悟空号是中国于2015年12月17日在酒泉卫星发射中心用长征二号定运载火箭发射升空的。整个卫星重1850千克，卫星的轨道为太阳同步轨道，轨道高度为500千米，每天清晨和傍晚，“悟空”都会路过中国上空，位于密云、喀什、三亚的三个数据接收站，都要接收它传回的16G数据。它的主要目的，我们刚才已经说过了，就是去太空寻找暗物质存在证据，寻找暗物质粒子，但同时呢，它还并且兼有探寻宇宙射线起源并观测高能伽马射线的使命。暗物质粒子探测卫星是中国第一颗空间天文卫星，在暗物质间接探测方面具有较强的国际竞争力，将中国的暗物质探测提升至新的水平。
[image: ([MC%FP]R6_S6I}@6)[X$]O]
[image: 5@``(](_DUT64Y`]FIBK~SG]
和世界上其它的暗物质探测器相比，悟空号有三大杀手锏。能探测的粒子能量范围最宽，高能电子、光子都逃不出它的视线；能量分辨率最优，很细微的能量差别也难逃它的法眼；粒子鉴别本领强，能准确区分电子、质子等不同粒子。
[image: N_(~XRFF7JU72GX8Y4T_9I9]
三批成果：截至2021年5月19日，暗物质卫星“悟空”已经发布三批科学成果，在电子、质子测量方面取得国际领先的成果，这标志着中国的空间高能粒子探测研究已跻身世界最前列。
两次延寿：“悟空号”原计划在天运行3年，因卫星运行情况良好，进行了两次延寿运行，目前仍在服役。
[image: }YPK01`S5G0)%0%[RM}(TKY]
看了这么多，大家一定想知道，暗物质能干什么呢，科学家为什么想找到它，它能帮助我们长高吗，能治疗脱发吗，到底和我们的生活有什么关系呢？其实，从目前来看，它确实和我们的生活关系并不大。但是如果我们找到了暗物质，弄清楚暗物质和暗能量的性质，肯定会导致物理学产生突破，物理学产生突破马上就是应用科学、基础科学。就像我们今天方便的生活，手机、电脑、电视机都是一百年前发现的量子力学的产物，就是基于所谓的隧道效应。所以，现在科学家在做的事情，也许并不是在为我们的明天或者后天在做准备，也许是为更遥远的未来，但是这一切，从今天就必须要开始了。
[image: ULVE8Y69KL1K0X@VJOCU4FL]
3、 课堂小结
这节课我们学习了什么是暗物质以及它的探测方式，悟空号的命名缘由以及它的运行状况。
[bookmark: _GoBack][image: 2A7L3EUG~X54ZZFW[4F[{EN]
4、 课后作业
课后请大家了解一下《西游记》，说说它讲了一个什么故事，和我们的“悟空号”有什么联系呢，另外思考一下“悟空号”采用的是哪种探测暗物质的方式？
[image: 1635865182(1)]
5、 词汇一览
最后是我们本节课涉及到的重点词汇。
[image: N6NPEIIJR0J{H@H$91KLLRH]

	教学反思
	本课为系列教学的第二课，相比前几课的内容，暗物质探测和同学们的生活联系不是很密切，所以本节课用了很多生动形象的图片导入，在讲解上也力图简洁，希望同学们通过学习能够对暗物质以及“悟空号”暗物质探测卫星有一个简单的了解。
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